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Introducgao

O presente trabalho visa cumprir a legislacdo vigente, que balizaram o presente
projeto de constru¢do de poco tubular profundo em rocha ignea bésica de acordo com as
orientacOes indicadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: “Projeto
para captacao de dgua subterranea — NBR 12212/NB588” e “Construcdo de pogo para
captagdo de dgua subterranea — NRB 12244/NB1290”.

A elaboracdo do presente trabalho € de responsabilidade do técnico que assina
abaixo, que trabalhou balizado pelas normas técnicas, em especial as NBR: “Projeto
para captacdo de dgua subterranea — NBR 12212/NB588” e “Construcao de pogo para
captagdo de dgua subterrinea — NRB 12244/NB1290” e da legislacdo vigente.

Caracteristicas Hidrogeolagicas do poco

Aquifero da Area do Poco

Poco em rochas cristalinas; aquiferos fissurados; construcdo do poco

parcialmente revestido.

Denomina-se genericamente de rochas cristalinas, aquelas que permitem a
constru¢do do poco com a utilizacdo de revestimento somente na parte do capeamento
de solo ou de rocha inconsolidada. A rocha cristalina por terem porosidade e
permeabilidade quase nulas a 4gua € transmitida através de descontinuidades,
representadas pelas fraturas e fissuras geoldgicas que se constituem no meio de
transmissdo e armazenamento da dgua. Sao rochas de natureza ignea, metamorfica e as
sedimentares muito duras como os arenitos muito litificados e calcédrios. Todas estas
rochas permitem que as paredes do poco se sustentem drenando a dgua diretamente para
o interior do pogo depois de perfurado. Segundo Velazques, et al (2008) o Agiiifero
Serra Geral tem-se: a profundidade de 74m; vazao - 51m3 /h e capacidade especifica de

0,1 a11,4m3 /h/m.
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Aquifero do Pogo

O Sistema Agqiiifero Serra Geral (SASG) devido as suas caracteristicas
litolégicas ndo possui porosidade e permeabilidade primdrias importantes para o
armazenamento de volumes significativos de dgua. O armazenamento e a circulagcdo da
agua ocorrem segundo as descontinuidades fisicas da rocha (juntas, falhas geoldgicas e
superficies interderrames), constituindo-se em um meio heterogéneo e anisotropico
(REBOUCAS, 1978). A condutividade hidraulica € muito varidvel e de dificil avaliacdao
em razdo da complexidade das fei¢des litoldgicas e estruturais através das quais a dgua

circula.

GeologiaLocal

A Formagdo Serra Geral € constituida, preponderantemente, por basaltos
toleiticos, com textura microcristalina e estruturas que refletem sua génese através de
sucessivos e intermitentes derrames de lava (LEINZ, 1949). De acordo com Ruégg
(1969) e Piccirillo et al. (1988), a composicdo mineralégica essencial dessas rochas
constitui-se predominantemente de plagiocldsio (andesina), seguido de augita e

pigeonita.

Bacia Hidrografica

A Bacia Hidrografica dos Rios Apuaélnhandava situa-se a norte-nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 27°14' a 28°45' de
latitude Sul e 50°42' a 52°26' de longitude Oeste. Abrange a provincia geomorfoldgica
Planalto Meridional. Possui drea de 14.599,12 km? e populagdo estimada em 355.521
habitantes, abrangendo municipios como Bom Jesus, Erechim, Lagoa Vermelha, Sdo
José dos Ausentes, Tapejara e Vacaria. Os principais corpos de dgua sdo os rios Apuaé,
Inhandava, Cerquinha, Pelotas, Arroio Poata e o Rio Uruguai. O principal uso de dgua

na bacia se destina ao abastecimento publico.

Projeto do Po¢o Tubular Profundo

Introduc¢ao
O poco serd construido na zona rural do municipio de Gaurama/Rs com

perfuratriz roto-pneumatico com broca de 6’ de diametro e profundidade estimada de

200m.
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Método e Atividades de Construcao Po¢o Tubular

A construcdo de pocos para captagdo de dgua subterranea compreende as

seguintes atividades:

Preparacio do canteiro da obra: acesso, servicos de terraplenagem,
encascalhamento e confeccdo de bases; instalacdo da perfuratriz e dos equipamentos

auxiliares; disposi¢ao dos materiais; e instalacdes diversas;

Perfuragdo: perfuragdo inicial para colocac@o do tubo de boca; execucdo de furo
piloto ou furo guia; amostras de calha; perfuracdo nos diametros e profundidades
projetados; verificagdo dos parametros da perfuracdo; e verificacdo das condigdes

reoldgicas do fluido de perfuracio;

Dimensionamento da coluna de revestimento: elaboracdo do perfil litolégico
com base no exame e descricdo das amostras; execugdo e interpretacdo de perfilagens
elétricas e radioativas, de diametros, de densidade, sOnicas, laterais e outras; elaboracao
do perfil de penetracdo; e correlacdo entre os varios perfis para montagem do perfil

composto.

O selo sanitdrio serd feito com massa de cimento na propor¢do 1:1 e isolara
provaveis contaminagdes vindas pela dgua fredtica. Para isso, ao redor da boca do pogo
serd feita uma laje de prote¢do, com um metro de quadrado por quinze centimetros de
profundidade, depois uma camada de aproximadamente uma polegada de espessura ird

até o contato com a rocha.

O cronograma fisico da obra, em anexo com previsdo de inicio das seguintes
fases:
- Perfuracao;
- Colocagdo dos tubos
- Desenvolvimento e limpeza
- Testes

Concluido o poco, a empresa executora entregara a contratante o relatorio
técnico construtivo, contento todas as informacdes relevantes ao usudrio e a

SEDES/DRHI.
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Em caso de abandono da perfuracdo por problema técnico, ou de poco

improdutivo, o furo deve ser desinfetado, lacrado e o fato comunicado ao

SEDES/DRHI.

Projeto Executivo

Servico Preliminar

O local serd previamente preparado para acomodar a perfuratriz e obras
tempordrias como reservatorios de dgua, valetas de escoamento, etc.

Um caminhdo equipado da empresa executora fornecerd aos funciondrios a
infraestrutura necessaria, bem como EPIs, de modo a assegurar ao pessoal da obra

condic¢des de descanso e higiene compativeis com a natureza dos servicos.

Perfuracao

A empresa contratada tem equipamento capas de realizar o empreendimento. A
equipe que acompanha a perfuratriz ird manter um didrio atualizado da perfuracdo, com
0 tempo gasto para avancgar seis metros de perfuracdo, bem como as amostras retiradas a
cada troca de haste (de seis metros) que serdao alocadas em sacos pldasticos.

Ap6s a conclusao da perfuragdo, deve-se proceder, na presenca da fiscalizagdo, a
medicao exata da profundidade do poco.

Por fim, com base nas descricdes das amostras coletadas, nas informacdes do
didrio de perfuragdo, serd montado o perfil composto, definindo a posi¢ao dos intervalos

ou zonas aquiferas.

Colocacdo da Coluna de Tubos

A coluna de tubos terd seu dimensionamento definitivo estabelecido mediante o
ajustamento das especificacoes dos materiais as caracteristicas reais encontrados na
perfuracdo. Sempre fazendo com que fique centralizada e mais préxima possivel da

rocha.

Desenvolvimento

Instalada a coluna de tubos, deve-se proceder ao desenvolvimento do pogo até as
condic¢des de material particulado e turbidez estejam em niveis aceitdveis.

Nenhum bombeamento efetuado durante o desenvolvimento deve ser

considerado teste de aquifero.
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Servicos Finais

Testes de bombeamento, recuperagdo, vazdo e nivel dindmico.

Estes testes devem ser realizados para determinar as caracteristicas
heterodinamicas do aquifero e a vazao exploravel do poco.

A Agua Limpa Pocos Artesianos possui 0 equipamento necessrio e pessoal
habilitado para garantir a continuidade da operagdo durante o periodo de testes.

O equipamento utilizado serd um hidrometro, auferido pelo INMETRO, com
capacidade para extrair vazao igual ou superior a prevista em projeto. Na instalacdo do
equipamento de bombeamento no poco, deve-se colocar uma tubulacdo auxiliar,
destinada a medir os niveis de dgua.

A metologia do teste serd a sugerida pela ABNT: “Projeto para captacdo de dgua

subterranea — NBR 12212/NB588”.

Cimentacdo do Espaco Anular

O processo de cimentacdo do espago anular deve ser feito numa operacao
continua.

Todo poco deve ter cimentagdo para protecdo sanitdria situada no espago anular
entre o tubo de revestimento e a parede de perfuracdo, com espessura minima de 5,0

cm, cujo material € feito de calda de cimento.

Laje de Protecao

Concluidos todos os servicos no poco, deve ser construida uma laje de concreto,
fundida no local, envolvendo o tubo de revestimento.

A laje de protecdo deve ter declividade do centro para a borda, espessura minima
de 15 cm e drea ndo inferior a I m2. A coluna de tubos deve ficar saliente no minimo 50

cm sobre a laje.

Coleta de Agua para Analise

A coleta para andlise bacterioldgica deve ser feita em frasco apropriado e
esterilizado seguindo as recomendagdes do laboratério. Estas coletas devem ser
efetuadas durante os ensaios de bombeamento e de desinfeccao final do pogo.

Durante a coleta de d4gua, devem ser medidos o pH e a temperatura da d4gua no

poco.
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A amostra para andlise fisico-quimica deve ser coletada durante o teste de
bombeamento, com volume minimo de 3L. O prazo entre a coleta e a entrega da

amostra ao laboratério nao deve exceder 24h.

Desinfeccao

A desinfeccdo final deve ser feita com aplicagdo de solugdo clorada,em
quantidade que resulte concentragdo de 50 mg/L de cloro livre. Para solucdo de
hipoclorito de sédio a 10%, deve ser aplicado 0,5 L/m3 de dgua no pogo.

Deve-se introduzir parte da solugdo no sendo poco, através de tubos auxiliares, o
restante colocado pela boca do pogo, desinfetar a tubulacdo a acima do nivel de dgua. A

solug@o deve permanecer no poco por periodo nao inferior a 2h.

Tampa
Concluidos todos os servigos, o poco deve ser lacrado com chapa soldada, tampa

rosquedvel com cadeado ou vélvula de segurancga.

Perimetro de Protec¢io Sanitaria

A drea do sistema de pocos deve ser assegurada por um perimetro de protecdo
sanitdria com condi¢des de seguranca, disponibilidade de espagco e facilidades na
superficie para instalacdo de bombeamento.Sugeres-se que sejam protegidas com tela de
arame galvanizado e moirdes de concreto, bem como uma casa de protecdo do pogo, e

se necessdrio de uma casa de quimica para tratamento das dguas.
Parametros Construtivos do Pogo

Diametro Nominal do Pogo

O diametro nominal do poco deve ser determinado pelo diametro interno
do tubo de revestimento definitivo, normalizado O poco terd didmetro de seis
polegadas, em toda a sua extensdo, incluindo os 24 metros de revestimento

galvanizado. Diametro suficiente para a vazao projetada de no minimo 15 m3/h.

Distancia Entre Pogos
A interferéncia dos pocos deve ser minimizada em fun¢do da economia do

sistema.
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Tubo de Revestimento de Completagdo

Revestimento de completacio deve ser especificado quanto a natureza,
resisténcia mecanica, corrosdo, estanqueidade das juntas, praticidade na colocacdo, e
resisténcia as manobras de opera¢cdo e manutencao do pogo o tubo de revestimento deve
ser especificado conforme a NBR 5580, NBR 12211, DIN 2440, DIN 2441, DIN
4925, API 5 A. 5Ac,5 e ASTM A 120 neste pogo tubos galvanizados 6 polegadas, na

profundidade de 0 a 24 metros, conforme perfil construtivo do poco em anexo.

Cimentagdo

Para prevenir riscos de contaminagdo, o poco deve ser cimentado em toda a
extensao necessaria ao isolamento.

O processo de cimentacao utilizado deve permitir o fechamento do espaco anular
concéntrico com o revestimento definitivo, que neste pogo serd de 24
metros, envolvendo o tubo de revestimento, e ultrapassando os 5 metros de solo de
alteracdo do basalto(rocha ocorrente no pogo).

A laje de protecdo terd declividade do centro para a borda, com espessura
minima de 15 cm e drea ndo inferior a 1m2. A coluna de tubos ficard saliente no

minimo 50 cm sobre a laje.

Gaurama, 03 de marc¢o de 2020.
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Anexo 1 - Perfil Construtivo e Geologico Esperado do Poco.
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